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100 Clasa a X-a
SOLUTII

Anul Matematicii

Problema 1. Sa se rezolve, in multimea numerele reale, ecuatia:

logy (2" +1) =log, (3* -1).
k* ckosk

Solutie: Conditie: 3" —1>0 < x> 0.
Funcfia f:R —(0,00), f (x) =1log; (2’“ +1) este bijectivi, avand inversa
Fe(0.0) 5 R £ (x) = log, (37 -1).
Ecuatia se scrie echivalent
f(x)=7r"(x) e f(x)=x, (f este strict crescatoare), deoarece se stie ca graficele
functiilor f si f ~!sunt simetrice in raport cu prima bisectoare. Deci valorile
f(x), £7'(x) vor coincide pe dreapta y = x,cand f(x)= f"'(x)=x. Ecuatia

X X
f(x):xc)log3(2x+l):x<:>2x+1=3x@(%) +(%) =1 are solutia unicd x=1.

Problema 2. S3 se determine partea intreagd a numarului real

n
A:22k+1 2-k+1 neN
= N2 k-1

Guita Visilina, profesor, Galati

Solutie: 2k+,1/ illi +i = 2k+‘1/1+ 2k2 N >1,Vk =1,n de unde prin insumare dupa k, obtinem

A>n .Sademonstram ca A<n+1.

Conform inegalitatii mediilor, pentru fiecare k =1,n , obtinem



2
2k -14+1+
2k+,l/2k+1=2k+‘1/1+i=2k+11-1-...-1-(1+ 2 j< 2k =1 _
2k —1 2k —1 —— U 2k-1 2k +1
2 1

. Prin Tnsumare, dupa k, a celor n inegalitati

=1+ =14—
(2k—-1)-(2k+1) ~ 2k—1 2k+1

obtinem A<n+1-

<n+1 .Cum n<A<n+1 rezultd ca [A]zn.
2n+1

) 2
Problema 3. Se considera numarul complex nenul z, cu |z| < %

Re n—zn: Zzzkk
&

1

Zn:lmzk } ,Vne N".

k=1

Sa se demonstreze ca <

k=
2

Mihai Totolici, profesor, Galati

Solutie: Fie z=r-(cost+i-sint), re (O,%}, te[0,2- 7). Inegalitatea din enunt

< k=l
2

. Utilizand inegalitatea lui Cauchy-
k=1

. 2 n—zn:cos(Z-k-t)
devine: (Zrk -sin(k-t)}

Buniakovski-Schwartz, obtinem:

(Zrk‘sin(k't)j SZrz'k~Zsin2(k.t):r2.l rz > cos ) _
k=1 k=1 k=1 1-r" 5 2
" n
L2 n—ZCos(Zk-t) n—ZCOS(Z-k-z)
- — <—= deoarece
1-r2 2 o)
Dinre(&%]:oq-ﬂ”a, (V)ne N .
=>r2‘1_r2 <1.
r’ ) 1 1-r
0< 5 <l |pentrucd r°e|0,~
1-r 2




Problema 4. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x+1)-(x+2)-(x+3)-(x+4).

Sé se determine f (R).

Constanta Gusta, profesor, Galati
Solutie:
[ (x+1)-(x+4) ] [(x+2)-(x+3):|:>f(x)z(xz+5-x+4)-(x2+5-x+6):>
(x2+5 x) +10- (x2+5'x)+24.
Fie functiile g(x)=x*+5-x,xe R si h(x)=x*+10-x+24,xe R .

Atunci f(x)=(hog)(x), (V)xe R. Observam ca

min(¢ (1)) === ¢(R)=| -2

xR 4

i (4(2)) =1 4[| -2 |10

Asadar, functiile g:R — {—?,ooj sih: {—?,ooj - [—l,oo) sunt surjective , de unde

rezultd ca si functia ho g: R —[-1,00) este surjectivi=> (ho g)(R)=[-1,00). Rezulti ca

f(R)=[~1).



